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 ساعت آموزشی عنوان دوره کد دوره ردیف

1 EX01  افزار نرمآموزشGCDKit 32 

2 EX02  افزار نرمآموزشGEMCOM GEMS 32 

3 EX03  افزارنرم آموزشGeovia  Surpac 32 

4 EX04  افزار نرمآموزشRockWorks 32 

5 EX05 
جهت تجزیه داده های زمین شناسی و درزه  Rocscience Dipsافزار نرمآموزش 

 نگاری

32 

6 EX06  افزار نرمآموزشGeosoft-Oasis Montag 32 

7 EX07  افزار نرمآموزشDatamine 32 

8 EX08  افزار نرمآموزشRes2Dinv 32 برای تحلیل داده های الکتریکی 

9 EX09  افزار نرمآموزشENVI 32 مقدماتی 

10 EX10  افزار نرمآموزشENVI 32 پیشرفته 

11 EX11  افزار نرمآموزشGlobal Mapper 32 

12 EX12 یابی آشنایی سامانه مکان( جغرافیاییGPS و )افزار نرمMapSource 32 

13 EX13  افزار نرمآموزشSurfer 32 

14 EX14 افزار نرمهای اکتشافی با سازی دادهمدلLeapFrog Geo 32 

15 EX15  افزار نرمآموزشArcGis  32 مقدماتی 

16 EX16  افزار نرمآموزشArcGis  32 پیشرفته 

17 EX17 32 مباحث ویژه 
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    GCDkitافزار آموزش نرم -

  :کد دورهEX01 

 ساعت  32 :زمان دوره 

  :یسبرر، ومینیدرجه اشباع از آلوم نییتعیی، ماگما یها یسر نییتع ینمودارها میترسی، رده بند ینمودارها میترسهدف 

 (REE) یعناصر نادر خاک یعنکبوت ینمودارها میترس، (یکی)تکتون یساخت نیزم طیمح

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آن یو کاربردها GCDkitافزار نرم یمعرف 1

   ها یسنگ ها و کان ییایمیش یزهایآنال یمقدمات یبررس 2

   داده ها به نرم افزار ینحوه معرف 3

  TAS ،P-Q ،R1-R2  شامل: یرده بند ینمودارها میترس 4

  AFM، K2O-SiO2 ،SiO2-FeO/MgO  شامل: ییماگما یها یسر نییتع ینمودارها میترس 5

 A/CNK-A/NK، Na2O-Al2O3-K2O   شامل: ومینیدرجه اشباع از آلوم نییتع 6

   ( شامل:یکی)تکتون یساخت نیزم طیمح یبررس 7

    یو فرع یعناصر اصل یتوسط نمودارها دهایتوئیگران یساخت نیزم طیمح 7-1

    یدیاس یآتشفشان یهاسنگ یساخت نیزم طیمح 7-2

    کیماف یهاسنگ یساخت نیزم طیمح 7-3

 R1-R2، La-Y-Nb  : شامل یساخت نیزم میرژ یبررس 8

   (اگرامید دری)اسپا یعناصر فرع یعنکبوت ینمودارها میترس 9

   پارامتر مجزا کیبا استفاده از  یعنکبوت ینمودارها یالگوها یبندرده 10

   یو فرع یهارکر عناصر اصل ینمودارها میترس 11

 Whalen 1978  درجه اشباع آلومینیوم و نمودار  با استفاده از : Aو  I، S یها تیگران کیتفک 12

   و تعیین سن و تعیین منشا Rb-Srو  Nd-Sm یزوتوپیا یزهایبا آنال ییآشنا 13

 FMW  سنگ ها با استفاده از نمودار  یهوازدگ نییتع 14
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    GEMCOM GEMSافزار نرم آموزش -2

  :کد دورهEX02 

 ساعت  32 :زمان دوره 

  :ه ب و نظارت بر استخراج معادن، ینیرزمیمعادن روباز و ز یطراح ره،یذخ نییتع ،یتا مدلساز هیاطلاعات پا هیورود کلهدف

 اتیلدر زمان انجام عم ،یاکتشاف و طراح یانجام شده در بخش ها یو اصلاح کارها یساز نهیبه ،اطلاعات  یروزرسان

 .و استخراج از معادن یبهره بردار ایو  یلیاکتشاف تکم

  روش  اجرای انواع  ،یشناس نیرسم مقاطع زمانجام یک پروژه مدل سازی عیاری بلوک ماده معدنی و کارهای مرتبط اعم از

ستفاده ا ی وبا توجه به نوع کانسار و ماده معدن یشناس نیکانسار با توجه به نوع ساختار زمشکل  یسه بعد یمدلساز یها

 ی ضروری می باشد و نیمی از نمره را شامل می شود.بلوک ماده معدن یاریع یآمار در مدلساز نیزم از

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   یمعدن یپروژه ها فیساخت و تعر 1

   یاطلاعات یهاها و بانک لیساخت انواع پروفا 2

3 
 و یآبشناس ،یکیژئوتکن ،یاکتشاف یلاگ انواع گمانه ها ،یورود اطلاعات نقشه بردار

 …و یاریورود اطلاعات ع ،یآتشبار
  

   جنس سنگ( یکانسار )مدل ساز یسه بعد یمدل ساز 4

   عناصر مزاحم ار،یگمانه ها بر اساس جنس سنگ، ع شینما لیساخت انواع پروفا 5

   یشناس نیمقاطع زم میداده ها و ترس قیو تلف یاطلاعات یها هیانواع لا فیساخت و تعر 6

   جنس کانسار یسه بعد یمدل ساز ای نیتخم یفضا یمدل ساز یبا انواع روش ها ییآشنا 7

   یدسازیو سال یمیبه روش مدل س یسه بعد یمدل ساز 8

   (ی)تراورس زدن و رسم مقاطع افق یبه روش بلوک یسه بعد یمدل ساز 9

   آن یپارامترها نییو تع یساخت مدل بلوک 10

   یماده معدن یاریع یمدل ساز یبا انواع روش ها ییآشنا 11

   یاریع یداده ها یو آماده ساز یشگاهیآزما یتست ها ،یرینمونه گ یانواع روش ها 12

   (یوگرافی)وار یاریع یو مدل ساز نیتخم یپارامترها نییو تع یآمار معدن نیزم 13

  رهیاز ذخ یریو گزارش گ یمحاسبه احجام ماده معدن 14
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   Geovia Surpacافزار نرم آموزش -3

  :کد دورهEX03 

 ساعت  32 :زمان دوره 

 هدف: اعتبارسنجی و تهیه بانک اطلاعاتی ( داده هاDatabase مطالعات آماری و رسم نمودارها، کامپوزیت سازی ،)

نمونه ها و انتخاب بهینه داده های کامپوزیت شده، بررسی بیضوی ناهمسانگردی، بررسی های واریوگرافی، تعیین پارامترهای 

 بهینه تخمین ذخیره، طراحی مدل بلوکی، تخمین ذخیره.

 دل بلوکی و بالطبع تخمین ذخیره از یک تیپ کانساری ضروری بوده و نیمی از نمره انجام مطالعات آماری و تهیه یک م

 نهایی را شامل می شود.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آمار نیآمار و زم هیاول میمفاه 1

  داده ها در نرم افزار یبانک اطلاعات هیته 2

   گمانه ها در نرم افزار شیو نما یطراح 3

   ها ستوگرامیه میو ترس یمطالعات آمار 4

   یتوپوگراف هیرو یسه بعد یمدل ساز 5

   داده ها یساز تیکامپوز 6

   شده تیکامپوز یداده ها نهیانتخاب طول به 7

   فیخارج از رد ریمقاد یبررس 8

   ریمتغ یناهمسانگرد یضویمدل ب نییتع 9

   یجهت ریو غ یجهت یوگرافیوار یها یبررس 10

   نیتخم یفضا نییو تع یشناس نیرسم مقاطع زم 11

   گسل ها یسه بعد یمدل ساز 12

   نیتخم یپارامترها نییتع 13

   یمعمول نگیجیبه روش کر رهیذخ نیتخم 14

   به روش عکس مجذور فاصله رهیذخ نیتخم 15

   نیتخمانتخاب روش  16

   خام یمدل بلوک یطراح 17

   ـ تناژ اریو محاسبات ع رهیذخ نییتع 18

   ریذخا یطبقه بند 19
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   RockWorksافزار آموزش نرم -4

  :کد دورهEX04 

 ساعت 32 ره:زمان دو 

 موارد  ی( برایبند)شبکه دیگر هیته یچگونگی، و اکتشاف یشناسنیپروژه زم کیابعاد  نییتعافزار، هدف: آشنایی با نرم

 یمدلساز یچگونگی، کیزیوفیو ژ یشناسنیزم یپارامترها، بررسی اریع عیاز توز یدوبعد یهانقشه هیته یچگونگ، گوناگون

 کانسار کی یشناسنیزم یبعدسه یسازمدل، هاگمانه یبعدسه

 نمره نهایی را شامل میگردد.افزار الزامی است و نیمی از انجام حداقل یک پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مختلف آن یوکاربردها RockWorks   با ییآشنا 1

     افزارمختلف نرم یهاباپنجره ییآشنا 2

     افزاردر نرم یخروج شگرینما یهابا پنجره ییآشنا 3

     یپروژه اکتشاف کی فیتعر یچگونگ 4

     یو اکتشاف یشناسنیپروژه زم کیابعاد  نییتع 5

     و فرمت ورود اطلاعات روش 6

     لیفا یمنو یاز فرمان ها یبعض یبررس 7

     ابعاد پروژه شینما 8

  Utilities   آشنایی با محیط  9
  Map   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-1

  Grid   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-2

  Solid   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-3

  Volumetric   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-4

  Hydrology   با منو  ییآشنا 9-5

  Hydrochemistry   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-6

  Linears   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-7

  Plan   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-8

  Survey   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-9

  Faults   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-10

  Statistics   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 9-11

  Borehole Manager   آشنایی با بخش  10
  Location   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-1

  Orientation   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-2

  Lithology   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-3

  Stratigraphy   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-4

  I-Data   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-5
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  P-Data   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-6

  Colors   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-7

  Fractures   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-8

  Symbole   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-9

  Pattern   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-10

  Vectors   و نحوه کارکرد منو  ییآشنا 10-11

     موارد گوناگون ی( برایبند)شبکه دیگر هیته یچگونگ 11

     یکیزیوفیو ژ یشناسنیزم یپارامترها ار،یع عیاز توز یدوبعد یهانقشه هیته یچگونگ 12

13 
امتر پار ای اریع عیتوز ،یبندهیو لا یشناسها )از نظر سنگگمانه یبعدسه یمدلساز یچگونگ

 در آنها ( یستابیها و سطح اگسل یریقرارگ ،یکیزیوفئژ
    

     (یبندهیو لا یشناسکانسار )سنگ کی یشناسنیزم یبعدسه یسازمدل 14
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  نگاری شناسی و درزههای زمینتجزیه دادهجهت  Rocscience Dipsافزار نرمآموزش  -5

  :کد دورهEX05 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :های های منطقه استفاده می شود و قابلیت آنالیز دادهمطالعات لرزه نگاری و سیستم ناپیوستگیجهت افزار نرماز هدف

حت تافزار نرمزمین و زمین آمار را دارا می باشد و با استفاده از استریوگرام نیز قابلیت رسم نمودارهای مختلف را دارد . این 

. هدف از این دوره آشنایی با اجرا می گردد و دارای محیط گرافیکی مناسبی است Windows محیط سیستم عامل

 باشد.افزار مینحوه کار با این نرم

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با مفهوم ناپیوستگی، دسته درزه، شکستگی و گسل  1

    نحوه نصب و کاربرد نرم افزار 2

    آشنایی با نوار ابزار نرم افزار 3

    و تکنیکهای آن  تاریخهای ساو آنالیز و نمایش داده ، پلات، رز دیاگرام و...رسم استریو گرامنحوه  4

    نحوه خروجی گرفتن از نرم افزار 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه های آموزشی خدمات برجسته رسته سرفصل دوره 1-6پیوست  

 جویی و اکتشافپی

 

495 

 

  Oasis Montag–Geosoftافزار نرمآموزش  -6

  کد دورهEX06 

 ساعت 32 :زمان دوره 

 افزار ژئوسافت برای پردازش داده های ژئوفیزیک، اعمال تصحیحات، رسم نقشه و فیلتر های تخمین : آشنایی با نرمهدف

 .... بر روی داده های میدان پتانسیل ) مغناطیس سنجی، گرانی سنجی( عمق و

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   ژئوسافتافزار نرمآشنایی با محیط  1

   ایجاد پایگاه داده، آماده سازی و پردازش اولیه داده ها 2

   مغناطیسیو تصحیح تغییرات روزانه میدان  IGRF تصحیح 3

   انواع نقشه های میدانرسم  4

   ، ادامه فراسو، ادامه فروسو، سیگنال تحلیلی و...(RTP) هاعمال فیلترهای مختلف بر روی داده ا 5

   مبانی تخمین مرز  اکتشاف مغناطیس سنجی 6

   به روش اویلر دیکانولوشن ) مغناطیس سنجی و گرانی سنجی( هاتخمین عمق آنومالی  7

   های واقعی )ذکر چند نمونه کاربردی( تفسیر داده 8

   طراحی پروفیل و شبکه برداشت داده با استفاده از ژئوسافت 9
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   Datamineافزار نرمآموزش  -7

  :کد دورهEX07 

 ساعت 32 ه:زمان دور 

 هدف: آشنایی با روش های تخمین ذخیره، مدل سازی بلوکی و ریز بلوکی و تهیه مقاطع مختلف از توده کانساری 

  انجام حداقل یک پروژه مدل سازی بلوکی و تخمین ذخیره برای یک محدوده معدنی الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را

 شود.شامل می

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    نرم افزار یکاربر طیبا مح ییآشنا 1

    یکتشاف مواد معدنا اتیبر مباحث کل یمرور 2

    ینقاط حفار نییو نحوه تع یتونل اکتشاف ایگمانه  کی هیاول یبر مباحث پارامترها یمرور 3

    آمار( نیو زم کی)آمار کلاس یآمار یبر روش ها یمرور 4

     اطلاعات یپروژه و وارد ساز کی جادیا نحوه 5

     و ...( یمتن لیفا ل،یفا پی)اکسل، اتوکد، ش یوارد کردن اطلاعات مختلف اکتشاف نحوه 6

     یشناس نیمدل زم کیساخت  مراحل 7

     یاکتشاف یساخت چال ها نحوه 8

     داده ها یآمار اتیخصوص ستوگرامیه یبررس 9

     مختلف یکردن داده ها تیکامپوز نحوه 10

     نرمال ریغ یداده ها یساز نرمال 11

     یاکتشاف یداده ها یراهنما برا جادیا نحوه 12

     نگیرسم استر نحوه 13

     (Wire Frame) یمیمادر و مدل تورس یو ساخت مدل بلوک میترس نحوه 14

     یوگرافیوار 15

     یباطله و ماده معدن یمدل بلوک جادیا 16

     رهیذخ نیتخم 17

     تناژ-اریع یمنحن رسم 18

     یگوس یساز هیشب 19

     ساخته شده یها یمدل بلوک بیو ترک یساز نهیبه 20
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   های الکتریکیبرای تحلیل داده Res2Dinv افزار نرمآموزش  -8

  :کد دورهEX08 

 ساعت 32 ه:زمان دور 

  :افزار آشنایی با کاربرد و نحوه کار با نرم نرمهدفRes2Dinv های الکتریکی برای بررسی و تحلیل داده 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   های الکتریکیآشنایی مختصر با روش 1

   نحوه نصب و آشنایی با نوار ابزار نرم افزار 2

   آشنایی با روش های مدل سازی توپوگرافی 3

   نحوه انتخاب پارامترهای وارون سازی 4

   نحوه وارون سازی داده ها  5

   افزار و تحلیل نتایجخروجی گرفتن از نرم 6

 



هاها و دستور العملنظام نامه های آموزشی خدمات برجسته رسته سرفصل دوره 1-6پیوست  

 جویی و اکتشافپی

 

498 

 

   مقدماتی ENVI افزار نرمآموزش  -9

  :کد دورهEX09 

 ساعت 32 ه:زمان دور 

  :کاربری اراضی، نقشه هایافزار کاربرد فراوانی در تولید نقشه های افزار تخصصی در زمینه سنجش از دور. این نرمنرمهدف 

 ها و... دارد.کانی شناسی،آشکارسازی آلتراسیون

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیاتی درباره سنجش از دور  1
    معرفی و کاربردها 1-1

    بخش های مختلف سامانه 1-2

    آشنایی با دورسنجی فعال و غیر فعال 1-3

    الکترومغناطیسمعرفی طیف  1-4

    آشنایی با طیف کانی ها 1-5

    در نمودارهای طیفی Resampleآشنایی با  1-6

    آشنایی با دقت طیفی و مکانی 1-7

    معرفی منابع دریافت و شیوه دانلود تصاویر ماهواره ای 1-8

    معرفی سکوها و انواع تصاویر ماهواره ای 2
    و توانایی تعیین محدوده مورد بررسی معرفی کلی کارکرد ماهواره ها 2-1

    آشنایی با شماره گذر و ردیف تصاویر ماهواره ای  2-2

    های وکتوری پردازش داده 2-3

    پردازش داده های رستری 2-4

    معرفی انواع سکوها، سنجنده ها  2-5

    ها() انواع قدرت تفکیک و کاربرد آن RSمعرفی انواع داده های  2-6

    انتخاب تصویر مناسب برای کاربردهای خاص 3
    دقت طیفی و مکانی تصاویر سنجنده های مختلف 3-1

    تصاویر رزولوشن بالا برای مطالعات خاص 3-2

    انتخاب تصویر طیفی براساس الگوی طیفی خاص مورد بررسی 3-3

    دوره تصویربرداری و اهمیت آن در انتخاب تصویر 3-4

    (Fusionمکانی تصاوی ماهواره ای بر اساس ترکیب )بهبود دقت  3-5

    تصحیحات تصاویر 4
    خطاهای تصویر  4-1

    منابع ایجاد خطای هندسی و تصحیحات هندسی تصاویر 4-2

    پنجره اتمسفری و اثرات جوی و روش های تصحیح جوی 4-3

    تصحیح جبران اثر مه 4-4
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   IARR تصحیح  4-5

   QuAC تصحیح  4-6

    تصحیح خطوط جامانده 4-7

    سایر تصحیح های خاص هر سنجنده 4-8
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   پیشرفتهENVI افزار نرمآموزش  -10

  :کد دورهEX10 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :کاربری اراضی، نقشه های های افزار کاربرد فراوانی در تولید نقشهافزار تخصصی در زمینه سنجش از دور. این نرمنرمهدف

 ها و ... دارد.کانی شناسی،آشکارسازی آلتراسیون

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     هااستخراج اطلاعات از تصاویر و تحلیل آن 1
     آشنایی با ترکیبات رنگی واقعی و کاذب و کاربرد آنها 1-1

     استخراج مناطق واجد پوشش گیاهی 1-2

     قاچ زنی و کشش کنتراست تصاویر 1-3

     آشنایی با طبقه بندی تصاویر 1-4

     فرکانس مکانی در تصویر 1-5

     های فیلتراسیونکرنل 1-6

     فیلترهای بالاگذر و پایین گذر 1-7

     تهیه نقشه فاکتور خطوارگی 1-8

  OIF   شاخص  1-9

     هابررسی طیفی و تهیه نقشه دگرسانی 2
     های شاخص آلتراسیونبا کانیآشنایی  2-1

     منحنی طیفی هر کانی 2-2

     نمودارهای طیفی و جذبی و بازتاب 2-3

     روش نسبت باندی 2-4

     های اصلیروش آنالیز مولفه 2-5

     روش نقشه بردار زاویه طیفی 2-6

     آشنایی با اعضای انتهایی 2-7
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  Global Mapper افزار نرمآموزش  -11

  :کد دورهEX11 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و تصاویر هامرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه نینحوه زمهدف ،

هوایی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با داده های سه بعدی، ساخت مدل های 

 توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، تبدیل داده ها به فرمت های مختلف.سه بعدی 

 شود.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    و آشنایی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperافزار نرمراهنمای نصب  1

    مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیایی 2
    افزار نرمآشنایی با منوها و محیط کاری  3
    افزار نرمنحوه ورود اطلاعات به  4
    ایجاد لایه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم و ویرایش این اطلاعات 5
    تبدیل لایه های اطلاعاتی به فرمت های دیگر  6
    انجام برش های تصویری و وکتوری در نرم افزار 7
    زمین مرجع کردن تصاویر و عکس های هوایی  8
    رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاویر زمین مرجع شده 9
    افزار کار با داده های اکسل و واردسازی این اطلاعات به نرم 10
    (Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
    بدست آوردن شیب و امتداد لایه های زمین شناسی و گسل ها 12
    ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
    ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
    ترسیم حوضه آبریز و شبکه زهکشی 15

    استریونت به داشت بر نقاط سازی وارد 16

    ( و ترسیم پروفیل ارتفاعیDEMکار با داده های رقومی ارتفاعی ) 17
 DEM   ( بر روی داده های View Shedایجاد میدان دید ) 18
    افزار نرمآشنایی با توابع مورد استفاده در  19
 3D View   ترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
    ( بر روی نقشه نهاییGridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
    (Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22
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  Map Sourceافزار نرم( و GPSیابی جغرافیایی )سامانه مکان با آشنایی -12

  :کد دورهEX12 

 ساعت 32 :زمان دوره 

 ذخیره شده در  انتقال دیتا، مشاهده دقیق تر داده هایوظیفه نقل و افزار آن )هدف: آشنایی اجمالی با جی پی اس و نرم

 ...(گیرنده، تولید برخی مسیرها و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با انواع فناوری جی پی اس 1

   نحوه کار با جی پی اس 2

   ذخیره داده های ارسالی از جی پی اس 3

   و چگونگی انتقال، مشاهده و تغییر دیتا در آن Map Sourceافزار آشنایی با نرم 4
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   Surferآموزش نرم افزار -13

  :کد دورهEX13 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :افزار نرمآشنایی با هدفSurfer درون یابی اطلاعات، تهیه نقشه های دو بعدی و سه بعدی، زمین مرجع کردن داده ،

 (DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی، کار با داده های رقومی ارتفاعی )ها، 

 شود.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   و بررسی محیط های مختلف، منوها و ابزارهای موجودافزار نرممعرفی  1

   و نحوه کار با انهاافزار نرمورود و خروج داده های مختلف به  2
   تبدیل فرمت های مختلف داده ها به یکدیگر و یکپارچه سازی داده ها 3
   داده گاهیو ساخت پا Surferافزار نرم یتخصص یکاربردها 4
   یابی انیم یبعد یها لیتحل یبرا یرستر یشبکه ا لیروش ساخت فا 5
   یو آمار یانجام محاسبات نرم افزار 4
 Surfer  افزار نرمقابل اجرا در  یابیدرون  یانواع روش ها 5
   در سرفر یا عکس نقشه کیبه  ینحوه مختصات ده زمین مرجع کردن و 6
    یتوپوگراف ینقشه ها میترس 7
   یمنطقه ا یو سه بعد یدو بعد ی، نقشه ها یتوپوگراف یها لیپروف میترس 8
   …و  ی، معدن یآب ریمحاسبه حجم و شکل ذخا 9
   زانیم یخطوط منحن ساخت و ترسیم 10
   سورفرافزار نرمدر  Wireframes یو ساخت نقشه ها جادیا یچگونگ 11
   از سطح یمدل هیو ته Post Map ینقشه ها 12

   ینقشه توپوگراف هیساخت ته یاصول عمل 13
   (DEMنحوه ورود و کار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی ) 14
 DEM  استخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
   گوگل ارثافزار نرمدر  یسه بعد شینما یبرا یساخت خروج یچگونگ 16
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  Leap Frog Geoافزار نرمسازی داده های اکتشافی با مدل -14

  :کد دورهEX14 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :نرم افزاری که با استفاده از ابزارهای ریاضی برای استخراج و تجسم مدل های زمین شناسی سه بعدی از داده های هدف

ی گرافیک گیری از موتوربا بهره نرم افزار این شود.استفاده می اندازه گیری شده و ایجاد یک جهش در درک زیرسطحی زمین

ان تومیافزار نرمها دیتا پوینت را تفسیر و نمایش دهد. با استفاده از این دهد تا میلیونقدرتمند خود این امکان را می

های های ژئوگرافیکی را بدون این که نظم پروژه به هم بخورد، اضافه کرد. مدلمزمان چندین پروژه را پیش برد، دادهه

های استاندارد ها در انواع قالبامکان خروجی گرفتن از تمامی داده نیز بلوکی متنوع را تولید، وارد و ویرایش نمود و 

 .صنعتی

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   اندازی نرم افزارنحوه نصب و راه 1
   آشنایی با نوارابزارهای نرم افزار 2

   افزارهای نرمانواع ورودی 3

   هابینیهای محدود و ارائه پیشمطالعه دیتاپوینتنحوه  4

   ایهای پراکنده، نقطه به نقطه و جعبهآنالیز داده 5

   ها جهت یافتن الگوهاآنالیز دادهمصورسازی و  6

   سازی و طراحی مدلها بر اساس قوانین و نمایه هاهای مدلروش 7

   های عددی و ژئولوژیها از مدلاختصاص خواص به بلوکو  های بلوکیطراحی و ویرایش مدل 8

   سازی یک حفاریمدل 9

   مختلف یک مدلهای بعدی از جنبهخروجی سهنحوه گرفتن   10

   گذاری و خروجی سطوح مقطعسازی، علامتمرتب 11

 

 

 

 

https://p30download.ir/fa/software/
https://p30download.ir/fa/graphic/
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  مقدماتی ArcGISافزار نرمآموزش  -15

  :کد دورهEX15 

 ساعت 32 ره:زمان دو 

  هدف: آشنایی با محیطArcGIS و تهیه یک نقشه رقومی زمین شناسی 

 شناسی به عنوان پروژه الزامی است و نیمی از نمره نهایی را  زمین مرجع کردن و رقومی سازی یک نقشه یکصدهزار زمین

 شود.شامل می

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   و سیستم های مختصاتی ArcGISافزار نرمآشنایی با انواع بخش های مختلف  1

   و ... Shp ،DXF، xls ،Tifآشنایی با انواع مختلف فایل های اطلاعاتی اعم از  2

   و نحوه زمین مرجع کردن یک نقشه  Georeferencingکار با ابزار  3

   جهت رقومی سازی عوارض مکانی یک نقشه Editingاستفاده از ابزار  4

   Arc toolboxآشنایی با ابزاهای پرکاربرد مجموعه ابزار  5

 Feature  تبدیلات و تغیرات ماهیت شیپ فایل با مجموعه ابزار  6

 & Projectionاز مجموعه ابزار  استفادهتخصیص سیستم تصویری به عوارض رقومی و تصاویر با  7

Transformation 
  

   (Attribute Tableنحوه پر کردن جدول اطلاعاتی ) 8

   (Selectionنحوه انتخاب کردن جدول اطلاعاتی و اطلاعات مکانی ) 9

 Arc map  نحوه کار با فایل های اتوکد، اکسل و فایل متنی در محیط  10

 Layout  نحوه تنظیم نوع و ابعاد کاغذ و تنظیم محیط  11

12 
(، گریدبندی، ایجاد مقیاس، شمال جغرافیایی و دیگر موارد الزام آور Legendتهیه راهنمای نقشه )

 جهت خروجی گرفتن از محیط 
  

13 
ضوابط و  87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش نشریه شماره  GISراهنمای مطالعات 

 معیارهای معدن
  
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  پیشرفته ArcGISافزارنرمآموزش  -16

  :کد دورهEX16 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی باGIS در تعیین نواحی امیدبخش 

  انجام حداقل یک پروژه مدل سازی پتانسیل یابی به یکی از روش های موجود اعم ازAHP، Fuzzy  یا همپوشانی شاخص

 شود.در این دوره الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل می

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با ابزاهای پرکاربرد در مطالعات پیشرفته 1

   کار با داده های رستری و انواع مختلف این داده ها 2

   ( جهت ساخت نقشه های ژئوشیمیاییInterpolationدرون یابی ) 3

 Spatial Analyst  مکان یابی با استفاده از ابزار  4

 3D Analyst  با استفاده از مجموعه ابزار  ArcGISتحلیل های سه بعدی در  5

 Geostatistical Analyst  پردازش های آماری و زمین آماری با استفاده از ابزار  6

   (Geodatabaseآشنایی و نحوه ساخت و کار با بانک اطلاعاتی ) 7

   جهت رقومی سازی اتوماتیک و نیمه اتوماتیک نقشه ها ArcScanاستفاده از ابزار  8

 Model Builder  آشنایی و نحوه با ماژول  9

10 
( و هم پوشانی AHPمد سازی و پتانسیل یابی به روش منطق فازی، تحلیل سلسله مراتبی )

 (Index Overlayشاخص )
  

 ArcScene  آشنایی و نحوه کار در محیط  11

   (Topologyآشنایی با نحوه خطاگیری و ساخت توپولوژی ) 12

   ساخت انیمیشن 13

14 
 739 -87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش )نشریه شماره  GISراهنمای مطالعات 

 ضوابط و معیارهای معدن(
  
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 مباحث ویژه  -17
  :کد دورهEX17 

 ساعت 32 :زمان دوره 

 استان و با تایید ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 ساعت آموزشی عنوان دوره کد دوره ردیف

1 ET01 افزارنرم آموزش ArcGis  32 مقدماتی 

2 ET02  آموزشDatamine 32 استخراجی 

3 ET03  افزارنرمآموزش Surpac 32 

4 ET04  32 های تحلیل مکانیک سنگافزارنرمآموزش 

5 ET05  افزارنرمآموزش Ventsim 32 

6 ET06 افزار آموزش نرمAutoCad Map 3D 32 

7 ET07 32 آموزش مسئولین ایمنی معادن 

8 ET08 افزارنرم NPV Schedelur 32 

9 ET09 32 مباحث ویژه 
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 مقدماتی   ArcGIS افزارنرمآموزش  -1

 ره: کد دوET01 

  :ساعت 32زمان دوره 

  هدف: آشنایی با مباحث مربوط به فایل های رقومی لایه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم از زمین شناسی، اکتشافی

 تولید نقشه های موضوعیو استخراجی و نحوه کار با آنها و 

  ترسیم و تهیه یک نقشه موضوعی عمومی و یک نقشه موضوعی تخصصی ضرروی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل می

 شود.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با سیستم های مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی 1

    نقشه های موضوعی در بخش های مختلف اکتشافآشنایی با انواع  2

   ArcGIS  افزارنرمآشنایی با انواع فایل های رقومی مختلف در  3

    نحوه زمین مرجع کردن یک نقشه و امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافی 4
    نحوه رقومی سازی یک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده پیشین 5
    ( و امکان اضافه یا تغییر داده ها در آنAttributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7

8 
های اکتشافی به فرمت های افزارنرمتبدیل انواع فایل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در 

 و بالعکس ArcGIS افزارنرمموجود در سیستم 
   

    افزارنرمآشنایی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در  9
    مذکور افزارنرمتولید و تهیه یک نقشه سطحی اکتشافی در  10

11 
نمایش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و حفاری 

 استخراجی
   

    انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به استخراجمکان یابی و تهیه نقشه محل  12

13 
مکان یابی و تهیه نقشه های سطحی با موضوعات استخراجی اعم از مکان سد باطله، مکان 

 استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ...
   
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 استخراجی   Datamine آموزش -2

  :کد دورهET02 

  :ساعت 32زمان دوره 

  افزارافزار دیتاماین و ایجاد توانایی در طراحی معادن سطحی با استفاده از نرمبا نرمهدف: آشنایی 

 شود.افزار دیتاماین ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     کانسار شناسی زمین مدل تعیین مورد در کلیاتی و اولیه تعاریف :مقدمه 1

     ذخیره برآورد معدنی، ماده و باطله مدل ساخت 2

     های فیلتر کردنو روش format، منوی designتوضیح منوی  3

     روباز معادن نهائی کاواك هندسی طراحی نحوه مورد در کلیاتی 4

     افزاررمپ با استفاده از نرم طراحی پاشنه، سینه و پله، شیب تعریف کاواك، هندسی طراحی 5

     تورسیمی منوی تشریح 6

     آنها تلاقی و توپوگرافی و پیت تورسیمی مدل طراحی 7

     برداری باطله نسبت تعیین و ذخیره تناژ و حجم محاسبه 8

     برداری باطله نسبت تعیین و ذخیره تناژ و حجم محاسبه 9

     جاده طراحی 10
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  Surpacافزار آموزش نرم -3

  :کد دورهET03 

  :ساعت 32زمان دوره 

 افزار هدف: آشنایی با نرمSurpac 

 افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میگردد.انجام حداقل یک پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   افزارجهت کار با نرماطلاعات اکتشافی مورد نیاز  1

   هانحوه وارد کردن اطلاعات مربوط به گمانه 2

   افزارهای ساخته شده در نرمنمایش گمانه 3

   های اکتشافیبندی گمانهزون 4

   های اکتشافیمقطع زدن در گمانه 5

   ارزیابی حجم در معدن 6

   ساختن مدل بلوکی 7

   هاها به بلوكگمانه Sampleوارد کردن اطلاعات  8

 Pit Limit  ساختن  9
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 افزارهای تحلیل مکانیک سنگآموزش نرم -4

  :کد دورهET04 

  :ساعت 32زمان دوره 

 افزارهای تحلیل مکانیک سنگ )هدف: آشنایی با یکی از نرمFlac 2D ،Flac 3D ،UDEC، SLIDE ،

Unwedge ،Swedge )... و 
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  Ventsimافزار آموزش نرم -5

 :کد دورهET05 

  :ساعت 32زمان دوره 

 افزار هدف: آشنایی با نرمVetnsim و طراحی سیستم تهویه معادن زیرزمینی 

 میگردد.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل انجام حداقل یک پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   افزارمعرفی نرم 1

   افزارهای مختلف ترسیم نقشه معدن در نرمروش 2

   افزارنحوه وارد کردن اطلاعات ورودی به نرم 3

    افزارنرمنحوه دریافت انواع اطلاعات خروجی از  4

   وش تحلیل شدت جریان شبکهر 5

   روش تحلیل افت فشار شبکه 6

   روش تحلیل گازخیزی در شبکه 7

   روش تحلیل آتش سوزی در شبکه 8

   روش تحلیل تهویه طبیعی 9
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  AutoCAD Map 3Dافزار آموزش نرم -6

  :کد دورهET06 

  :ساعت 32زمان دوره 

  :طیدر مح یاطلاعات نقشه ا دیو تول لی، تحلی، نگهدارجادیاهدف CAD ترسیم و تغییر عوارض مختلف، اختصاص ،

 سیستم های مختصاتی به عوارض و خروجی گرفتن از نقشه های نهایی.

 افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میگردد.انجام حداقل یک پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    افزارنرمی این ها تیقابل نیمهمترو معرفی  3Dمپ  اتوکد افزارنرمبر  یمقدمه ا 1

    اعم از نوارها، منوها، برگه ها، ابزارها و ابزارك های موجود  افزارنرم یکار طیشناخت مح 2

    افزارنرم یو نماها در صفحه کار دیدآشنایی با  3

    یئی و تغییر این داده هاداده ش فیتعار جادیا 4

    پروژه یاستفاده از نقشه ها 5

    و ترسیم به وسیله ابزارها و خط فرمان میترس یروشها 6

    به عوارض و تغییر استایل ها لیاستااختصاص  7

 GIS    یها هیلا هیو ته CAD یها هیلا یاستخراج و جداساز 8

 GIS    یداده ها میادغام و تقس 9

    مختصات یها ستمیاستفاده از س 10

    یساخت توپولوژ قیاز طر یمیترس یعوارض و رفع خطاها شیرایو 11

 CAD   ازحاصل  یبه داده ها XLS یجدول یو اتصال داده ها شیرایو 12

    یاشکالات احتمال افتنیشده و  دهیتول GIS یداده ها لیو تحل هیتجز 13

    گن یپل ی( و توپولوژ Topology Networkشبکه )  یساخت توپولوژ 14

    گن ها و ... ی، بسته نشدن پل یمانند خطوط تکرار کیتوپولوژ یمشاهده خطاها 15

    ( به صورت مورد به مورد Clean up)  یمیترس یاصلاح خطاها 16

    یاصلاح عوارض بصورت گروه یبند تیاولو یروش ها 17

    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 18

 Shp   از اطلاعات آماده شده به فرمت  یخروج دیتول 19

    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 20

 Dwg   به  Shp یها هیلا لیتبد 21
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 آموزش مسئولین ایمنی معادن -7

  :کد دورهET07 

  :ساعت 32زمان دوره 

 :آلات و تجهیزات و شرح شغل مسئول آشنایی با مدیریت ایمنی در معادن شامل ایمنی نیروی انسانی، ماشین هدف

 ایمنی معدن

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ایمنی مدیریت با آشنایی 1

    ایمنی مدیریت برای اجرایی العمل دستور 2

    معدن ایمنی در مفاهیم و تعاریف 3

    معادن در ایمنی قوانین 4

    انسانی نیروی ایمنی 5

6 
 ماشین در ارتعاش ت،آلا ماشین صدای و سرو)  معادن در اور زیان فیزیکی عوامل بررسی

 (معدن در روشنایی بررسی ،آلات
   

    معادن در غبار و گرد 7

    حریق ایمنی 8

    آتشبازی و آتشکاری در ایمنی 9

    آلات ماشین ایمنی 10

    شرح و شرایط شغل مسئول ایمنی معادن 11
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 NPV Schedelur افزارنرمآموزش  -8

  :کد دورهET08 

  :ساعت 32زمان دوره 

 افزار : آشنایی با نرمهدفNPV Schedelur های روباز و زیرزمینیبه منظور بهینه سازی محدوده استخراج در روش 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    زیرزمینی و روباز روشهای استخراج بهینه محدوده سازیبهینه تفاوت و اهمیت 1

    زیرزمینی و روباز روش تغییر مرز تعیین 2

    پیت نهایی محدوده تعیین در سازی بهینه معیارهای 3

    فلزی چند ذخایر عیارحد در آن تاثیر و هزینه انواع 4

    معدن استخراج ظرفیت سازی بهینه و عیارحد 5

    اقتصادی بلوکی مدل تهیه و استخراجی های بلوك ارزش 6

    استخراج بازیابی و کانسنگ افت ترقیق، مفاهیم 7

    معدن و اقتصادی عیارحد استخراجی، حد عیارهای 8

    غیرعملیاتی های پیت و( RF) درآمد فاکتور مفاهیم 9

    بهینه پیت نهایی محدوده تعیین 10

    برداری باطله های نسبت تعیین 11

    معدن استخراج بهینه عمر و ظرفیت تعیین 12

    ژئومکانیکی ملاحظات بیان با بهینه بکهای پوش تعیین 13
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 مباحث ویژه  -9
  :کد دورهET09 

  :ساعت 32زمان دوره 

 وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید  هاهایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.

 



هاها و دستور العملنظام نامه های آموزشی خدمات برجسته رسته سرفصل دوره 3-6پیوست  

 آرایی و فرآوریکانه

 

519 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3-6پیوست 
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 ساعت آموزشی عنوان دوره کد دوره ردیف

1 MP01 32 صنایع معدنی داخل و خارج کشوراقتصادی  -آشنایی با سایت های تجاری 

2 MP02 32 کانی شناسی توصیفی 

3 MP03 32 آزمایشگاه کانه آرایی 

4 MP04 32 کانه آرایی پیشرفته 

5 MP05 32 فناوری و مدیریت پسماندهای صنایع معدنی 

6 MP06 32 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری 

7 MP07 32 سرمایه گذاری در صنایع معدنی 

8 MP08 32 برنامه ریزی تولید و کنترل پروژه 

9 MP09 32 های استحصال عناصر با ارزش از منابع قابل بازیافتروش 

10 MP10  32 3آموزش نرم افزار کامفار 

11 MP11  آموزش نرم افزار شبیه سازیKMPCDEN 32 

12 MP12  آموزش نرم افزارHSC Chemistry 32 

13 MP13  آموزش نرم افزارMODSIM 32 

14 MP14  آموزش نرم افزارBILCO PAC 32 

15 MP15  آموزش نرم افزارUSIM PAC 32 

16 MP16 32 مباحث ویژه 
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  اقتصادی صنایع معدنی داخل و خارج کشور -های تجاریآشنایی با سایت -1

  :کد دورهMP01 

  :ساعت 32زمان دوره 

  ای ههای بازاریابی، روشاستخراج اطلاعات مورد نیاز با کاربری اینترنت در انجام فعالیتهدف: توانایی مطالعه، بررسی و

 گیری، دستیابی به قوانین و مقررات تجاری در صنایع معدنی گزارش

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کشوریهای کالایی و تعریف گزارش، مراحل تهیه، محتوا و چارچوب اصلی گزارش 1

    جستجوی پیشرفته( -های جستجو در اینترنت )جستجوی مقدماتیروش 2

3 
 آوریهای جمعالمللی مرتبط با امور اقتصادی و بازرگانی روشهای بینآشنایی با مراکز و سازمان

 های بازاریابی بر مبنای کالا و یا کشور از طریق شبکه جهانی اینترنتاطلاعات مرتبط با گزارش
   

    آشنایی با منابع مهم اطلاعات تجاری در ایران و جهان 4

   Email ،E-mail Marketing آشنایی با مفاهیم اولیه بازاریابی الکترونیکی  5

    های اینترنتی و کارکردهای آن در بازاریابی الکترونیکیوب سایت 6

7 
واردات کالا و شناسایی تعرفه کالا آشنایی با قوانین و مقررات و استانداردهای مورد نیاز صادرات و 

 و خدمات
   

    (Business Plan)آشنایی با طرح تجاری  8

    المللی بازرگانیکننده ایرانی در مذاکرات بینهای مذاکرهها و ویژگیمهارت 9

    ها با توجه به اهداف تعیین شده طرفینهای مختلف مذاکره و ارزیابی این روشروش 10

    فواید یاد گرفتن و تسلط به اصول، هنر و فنون مذاکره علل لزوم و 11

    نقش برند در ترویج محصولات صادراتی به بازارهای هدف 12

    برند و حمایت از آن در چارچوب حقوق مالکیت معنوی )فکری( 13

    المللیرویه عملی ثبت علائم تجاری در سطح ملی و بین 14

    های پیشبردیریزی بازاریابی جهانی و فعالیتدر برنامهمدیریت تبلیغات و جایگاه آن  15
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 شناسی توصیفیکانی -2

  :کد دورهMP02 

  :ساعت 32زمان دوره 

 ر نمونه های شناسایی عملی آنها دهای سیلیکاته و غیر سیلیکاته و روشبندی بلورها و کانیهدف: آشنایی با تشکیل و طبقه

 دستی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    بلورشناسی : مشخصات اصلی بلورها، قوانین اصلی بلور شناسی، رشد بلورها و........ 1

    کانی شناسی : مقدمه ای بر کانی شناسی، خواص کانی ها، روش های کانی شناسی  2
    های سیلیکاته: طبقه بندی، مشخصات، پیدایش در طبیعت، کاربردهاکانی 2-1

    بندی، مشخصات، پیدایش در طبیعت و کاربردهاهای غیر سیلیکاته: ردهکانی 2-2
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 آرایی آزمایشگاه کانه -3

  :کد دورهMP03 

  :ساعت 32زمان دوره 

  جامد از مایعهدف: آشنایی با مراحل کانه آرایی به صورت عملی از  آماده سازی نمونه ها تا مراحل فلوتاسیون و جداسازی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آماده سازی نمونه 1

    تعیین درجه آزادی 2

    آشنایی با انواع سنگ شکن 3

    نرم کردن با آسیا 4

    تعیین اندیس کار به روش مقایسه ای 5

    هیدروسیکلون 6

    فلوتاسیون 7

    جداسازی جامد از مایع 8
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 آرایی پیشرفتهکانه -4

  :کد دورهMP04 

  :ساعت 32زمان دوره 

 آرایی، روشهای توازن جرمی، انواع آزمون جریان ها، طراحی تیکنر و فیلترهاهدف: آشنایی با وزن نمونه برای مطالعات کانه 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

2 
های مختلف و محاسبه آرایی در مقیاسلازم برای مطالعات کانهتعیین حداقل وزن نمونه 

 خطای آن
   

    محاسبات متالورژیکی 3

    های توازن جرمیروش 4

    تهیه تراز متالورژیکی یک کارخانه 5

    بندی، ضرایب رقت در توازن جرمیاستفاده از آنالیزهای دانه 6

    آراییتحلیل حساسیت در فرآیندهای کانه 7

    دقت ماکزیمم در محاسبات بازیابی دو محصوله 8

    موازنه جرم و اصلاح مقادیر با استفاده از روش لاگرانژ 9

    فرمول ماتریسی لاگرانژ در اصلاح مدارهای پیش از سه جریان 10

    موازنه جرم در مدارهای پیچیده 11

    های مناسب و شرایط لازم برای موازنهبرداری از محلنمونه 12

    هاآزمون استقلال جریان 13

    هاآزمون مناسب بودن جریان 14

    هاهای جریان و تصحیح دادهتخمین نرخ 15

    های چند مولفههای با جریانبرداری برای موازنه جرم در فلوشیتطرح نمونه 16

    طراحی تیکنر 17

    طراحی فیلتر 18

    های جدایشمنحنی 19
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  فناوری و مدیریت پسماندهای صنایع معدنی -5

  :کد دورهMP05 

  :ساعت 32زمان دوره 

  هدف:آشنایی با روش های مدیریت پسماند، روشهای زلال سازی و انواع فیلترها 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تقسیم بندی انواع باطله، پوشش و بستن باطله ها، فرسایش باطله ها   1

    ملاکهای اصلی فرایند پوشش و بستن باطله ها 2

    تاثیرات زیست محیطی سدهای باطله 3

    اثرات زیان بخش ناخالصی های آبهای صنعتی 4

    چارچوب تصفیه آب جهت مصارف صنعتی 5

    شکل گزارش آنالیز آب 6

    کاهش سختی آب با آهک و سودازنی 7

    زلال سازی)منعقدکننده ها( 8

    فیلترها 9

    روش های حذف سیلیکا، روش های حذف آهن و منگنز 10

    روش تبادل یونی 11

    روش الکتروکواگولاسیون 12

    روش الکتردیالیز 13

    روش اسمز معکوس 14

15 
ضوابط و  33-559نشریه شماره  و فرآوری یآرای راهنمای انباشت مواد باطله در واحدهای کانه

 معیارهای معدنی
   
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 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری -6

  :کد دورهMP06 

  :ساعت 32زمان دوره 

 هدف: آشنایی اعضا با نحوه انتقال مواد در فرایندهای فرآوری 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه ای بر انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری 1

    کارخانه فرآوریتجهیزات انتقال مواد در   2

    انبار کردن و ذخیره سازی مواد معدنی 3

    انتخاب و تعیین ابعاد مخازن، خروجی قیف ها و خوراک دهنده ها 4

    خصوصیت سنجی جامدهای توده ای جهت دستیابی به جریان یکنواخت از مخازن 5

    طراحی مخازن و قیف ها 6

    انتقال پالپ 7

8 
ضوابط و معیارهای  39-564ی نشریه شماره آرایدر مدارهای کانه یمواد معدنراهنمای حمل و نقل 

 معدنی
   
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  گذاری در صنایع معدنیسرمایه -7

  :کد دورهMP07 

  :ساعت 32زمان دوره 

 های موجود، قوانین و مقررات مربوطه و ارزشیابی گذاری، ریسکهدف: آشنایی با اصول سرمایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات و مقدمه  1

    گذاریهای سرمایهآشنایی با روش 2

    آرایی و متالورژیگذاری در فرآوری، کانهریسک سرمایه 3

    نامه و ...(گذاری در صنایع معدنی )صدور بیمهکاهش خطرات سرمایه 4

    متالورژیآرایی، فرآوری و گذاری در کانهسرمایه 5

    های مختلف صنایع معدنیبرداری در بخشدوران بهره 6

    برداری از صنایع معدنیگذاری بهرهسرمایه 7

    آرایی، فرآوری و متالورژیاسناد اعتباری کانه 8

    ها و قراردادهانامههای بازرگانی، بیمهآشنایی با بیمه 9

    گذاری صنایع معدنیها، سرمایهنامهشرایط عمومی بیمه 10

    فرآیند ارزشیابی 11

    گزارش ارزشیابی 12

    دید ارزشیابی و ضوابط آنجت 13

    ها، ضوابط و معیارهانشریات مرتبط به ارزشیابی دارایی 14
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  ریزی تولید و کنترل پروژهبرنامه -8

  :کد دورهMP08 

  :ساعت 32زمان دوره 

  مشکلات احتمالی، تهیه گزارش، تحلیل گزارش، ساخت مایل استون و ...هدف: تشخیص به موقع 

 انجام یک پروژه با استفاده از نرم( افزار مایکروسافت پروجکتMSPضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل می ) .شود 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   اقزارآشنایی با محیط کاربری نرم 1

   هاسازی پروژهایجاد و ذخیره 2

   ساز تقویمسازی تقویم و فارسیآماده 3

   های موردی و تکرارشونده ایجاد فعالیت 4

   هابندی فعالیتلینک کردن و زمان 5

   هاتخصیص منابع به فعالیت 6

   بندی و فیلتر کردنبندی و گروهها، طبقهمشاده داده 7

   برنامه پروژهتنظیم  8

   های واقعیآشنایی با خط مبنا، برنامه و ارزش 9

   گزارش وضعیت پروژه 10

   محاسبه مجدد مدت زمان، کار و اجزای سازنده برای تخصیص تغییرات 11

   اضافه کردن، حذف و جایگزین کردن منابع 12

   وقتهای هزینه و تعریف منابع پارهتعیین نرخ 13

   هاسفارشی کردن فیلدها و گزارش 14

   هاها مابین پروژهگذاری منابع و ارتباط فعالیتبه اشتراک 15

   روزرسانی های پروژه برای بهتنظیم گزینه 16

   روزرسانی های سفاری برای بهساخت دیدگاه 17

   هاوارد کردن به روز رسانیمانده و به روزرسانی مدت زمان، درصد تکمیل و کار باقی 18

   های تفصیلیمفاهیم مهم و فعالیت 19

   دهیها و ارتباطسازی، تخصیصخلاصه 20

   تخصیص مازاد، تاخیر و تعجیل، ردیابی پیشرفته 21

   های قدرتمندطرح اجرایی، حل مسائل دشوار و گزارش 22
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 منابع قابل بازیافت های استحصال عناصر با ارزش ازروش -9

  :کد دورهMP09 

  :ساعت 32زمان دوره 

 هدف: آشنایی با روشهای بازیافت مواد فلزی 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
ی جویها و قطعات مستعمل و پسماندها به لحاظ ارزشی و صرفهاهمیت بازیافت مواد فلزی از قراضه

 در انرژی و حفظ محیط زیست
   

2 
های ها و فولادها، روشبندی چدنبازیافت فلزات آهنی، منابع و ذخایر قابل بازیافت، تفکیک و دسته

 های فرآوری و بازیابی آنهادار و روشهای آهنخردایش و ذوب، باطله
   

3 
 های بازیابیهای بازیابی ذوبی و حرارتی، روشبندی، منابع، روشبازیافت فلزات غیرآهنی، دسته

 تالورژیکیهیدروم
   

4 
دار، خردایش و تفکیک مواد غیرفلزی، استخراج ها و ضایعات مسها و باطلهبازیابی مس از قراضه

 های هیدرومتالورژیکیهای معدنی و صنعتی، روش ذوب مجدد و روشمس از باطله
   

    ها و قطعات مستعمل سربیهای سربی و قراضهبازیابی سرب از باطری 5

    ها و قطعات مستعمل آلومینیومی به روش ذوب مجددآلومینیوم از قراضهبازیابی  6

    های صنعتیبازیافت فلزات سنگین از پساب 7

    بازیافت مواد فلزی از آلیاژها و سوپر آلیاژهای مستعمل 8

    های الکتریکی و الکترونیکیبازیافت فلزات از قراضه 9
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 3 کامفارافزار آموزش نرم -10

  :کد دورهMP10 

  :ساعت 32زمان دوره 

  هدف: آشنایی با نرم افزار کامفار 

 شود.افزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با استفاده از نرم 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مهندسی اقتصاد و مالی ارزیابی مبانی 1

    اطلاعات ورود ساختار بررسی و کامفار افزارنرم معرفی 2

    اطلاعات ورود 3

    خروجی هایگزارش و نتایج بررسی 4

    تحلیل حساسیت 5

    پروژه نهایی 6
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   KMPCDEN سازیافزار شبیهآموزش نرم -11
  :کد دورهMP11 

  :ساعت 32زمان دوره 

 :از  گر است. همچنین با یک فرآیند تحت کنترل و آشنایی با پارامترهای قابل کنترل، قابل تغییر و اخلال آشنایی هدف

گرها، شرایط عملیاتی فرآیند را تغییر داده و تاثیر نوع کنترل با تعریف نوع و میزان اخلالکاربردهای دیگر آن این است که 

 بسنجند.خودکار و دستی را در شرایط ایجادشده، 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    افزار، نحوه نصب معرفی نرم 1

    آشنایی با مراحل کنترل فرآیند 2

    معرفی نوار ابزار نمودار 3

    افزارانواع کنترل در نرم 4
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  HSC Chemistryآموزش نرم افزار  -12

  :کد دورهMP12 

  :ساعت 32زمان دوره 

  :ژیمتالور خوردگی، سینتیک مهندسی، مواد خوردگی ترمودینامیک ارزیابی به تواناستفاده از این نرم افزار میبا  هدف 

 ای شدن انجام برای ترمودینامیکی معادلات واحدها، تبدیل آلیاژسازی، فازها، دیاگرام ،(الکترو و پیرو هیدرو،) استخراجی

ر کوره ها و دیرگدازها، انتقال جرم )معادلات د حرارت انتقال سوختی، پیل و سازی باتری در الکتروشیمی واکنش، نشدن

 .پرداخت …نفوذ(، سیالات )ریخته گری و انجماد فلزات( و

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     نصب و معرفی نرم افزار 1

     الکتروشیمیاییمعادلات واکتش: فرمول شیمیایی، واکنش شیمیایی و واکنش  2

     تعادل گرما و جرم: اطلاعات ورودی و خروجی تعادل گرما و مواد 3

     اتلاف حرارت: روش محاسبه، افزودن عوامل اتلاف، اتلاف حرارتی در ذوب فلزات 4

     ماژول تعادل و فرمول وزن: عناصر واکنش و محاسبه تعادل 5

     دیاگرام پوربه و مثال خوردگی) دیاگرام پوربه(:  PHو  Ehنمودارهای  6

  LLP   گرافیک نمودار و نمودار پایداری فاز : دیاگرام آنتالپی، فازی و  C ،S،H ،Gنمودارهای  7

8 
تکرارهای کانی شناسی، تبدیل های ترکیبی و ماژول عناصر: اطلاعات معدنی، بررسی های 

 اولیه، همرفتی و جدول تناوبی
    

     بویلرهای حرارتی و توربین بخارآب: نمودارهای اّب،  9

     گیری، بررسی واحدهای مختلفواحدهای ماژول: واحدهای اندازه 10

  HSC   پایگاه داده  11

     برای گونه های هیدروکربنی HSCدستور فرمول  12
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  MODSIMآموزش نرم افزار  -13

  :کد دورهMP13 

  :ساعت 32زمان دوره 

  :آموزش نرم افزار هدفMODSIM 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    افزار و کاربردهای آنآشنایی با نرم 1

     افزارنوارابزارهای نرم 2

     آشنایی مدلسازی با استفاده از نرم افزار 3
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   BILCO PAC آموزش نرم افزار -14

  :کد دورهMP14 

  :ساعت 32زمان دوره 

  :آموزش کار با نرم افزار هدفBILCO PAC   

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     افزار و کاربردهای آنآشنایی با نرم 1

     افزارنوار ابزارهای نرم 2

     گیری نشده نحوه ورود اطلاعات، تخمین مقادیر اندازه 3

     نحوه تخمین خطا 4
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  USIM PACآموزش نرم افزار  -15

  :کد دورهMP15 

  :ساعت 32زمان دوره 

  :افزار آشنایی با نرمهدفUSIMPAC و چگونگی شبیه سازی و مدل سازی با آن 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات در مورد شبیه سازی 1

  USIMPAC   آشنایی با محیط کاری  2

     افزارابزار و توانمندیهای نرمبررسی  3

     حل مثال برای طراحی مدار با استفاده از نرم افزار  4

     آشنایی با تمام منوهای نرم افزار 5
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 مباحث ویژه -16
  :کد دورهMP16 

  :ساعت 32زمان دوره 

 ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید ها وجود هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 ساعت آموزشی عنوان دوره کد دوره ردیف

1 ME01 32 صنایع معدنی داخل و خارج کشوراقتصادی  -آشنایی با سایت های تجاری 

2 ME02 32 کانی شناسی توصیفی 

3 ME03 32 آزمایشگاه کانه آرایی 

4 ME04 32 مبانی کنترل فرآیندهای فرآوری مواد معدنی 

5 ME05 32 فناوری و مدیریت پسماندهای صنایع معدنی 

6 ME06 32 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری 

7 ME07 32 در صنایع معدنی سرمایه گذاری 

8 ME08 32 برنامه ریزی تولید و کنترل پروژه 

9 ME09 32 های استحصال عناصر با ارزش از منابع قابل بازیافتروش 

10 ME10  32 3کامفار  افزارنرمآموزش 

11 ME11  افزارنرمآموزش Accelrys Materials Studio 32 

12 ME12  افزارنرمآموزش SingleCrystal 32 

13 ME13  افزارنرمآموزش Substance Alchemist 32 

14 ME14  افزارنرمآموزش Flow-3d 32 

15 ME15  افزارنرمآموزش USIM PAC 32 

16 ME16  افزارنرمآموزش Prosim 32 

17 ME17 32 مباحث ویژه 
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  خارج کشوراقتصادی صنایع معدنی داخل و  -های تجاریآشنایی با سایت -1

  :کد دورهME01 

  :ساعت 32زمان دوره 

 ای ههای بازاریابی، روشهدف: توانایی مطالعه، بررسی و استخراج اطلاعات مورد نیاز با کاربری اینترنت در انجام فعالیت

 گیری، دستیابی به قوانین و مقررات تجاری در صنایع معدنی گزارش

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های کالایی و کشوریتعریف گزارش، مراحل تهیه، محتوا و چارچوب اصلی گزارش 1

    جستجوی پیشرفته( -های جستجو در اینترنت )جستجوی مقدماتیروش 2

3 
 آوریهای جمعالمللی مرتبط با امور اقتصادی و بازرگانی روشهای بینآشنایی با مراکز و سازمان

 های بازاریابی بر مبنای کالا و یا کشور از طریق شبکه جهانی اینترنتگزارشاطلاعات مرتبط با 
   

    آشنایی با منابع مهم اطلاعات تجاری در ایران و جهان 4

   Email ،E-mail Marketing آشنایی با مفاهیم اولیه بازاریابی الکترونیکی  5

    الکترونیکیهای اینترنتی و کارکردهای آن در بازاریابی وب سایت 6

7 
آشنایی با قوانین و مقررات و استانداردهای مورد نیاز صادرات و واردات کالا و شناسایی تعرفه کالا 

 و خدمات
   

    (Business Planآشنایی با طرح تجاری ) 8

    المللی بازرگانیکننده ایرانی در مذاکرات بینهای مذاکرهها و ویژگیمهارت 9

    ها با توجه به اهداف تعیین شده طرفینمذاکره و ارزیابی این روشهای مختلف روش 10

    علل لزوم و فواید یاد گرفتن و تسلط به اصول، هنر و فنون مذاکره 11

    نقش برند در ترویج محصولات صادراتی به بازارهای هدف 12

    برند و حمایت از آن در چارچوب حقوق مالکیت معنوی )فکری( 13

    المللیعملی ثبت علائم تجاری در سطح ملی و بینرویه  14

    های پیشبردیریزی بازاریابی جهانی و فعالیتمدیریت تبلیغات و جایگاه آن در برنامه 15
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 شناسی توصیفیکانی -2

  :کد دورهME02 

  :ساعت 32زمان دوره 

 ر نمونه های شناسایی عملی آنها دهای سیلیکاته و غیر سیلیکاته و روشبندی بلورها و کانیهدف: آشنایی با تشکیل و طبقه

 دستی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    : مشخصات اصلی بلورها، قوانین اصلی بلور شناسی، رشد بلورها و........بلورشناسی 1

    : مقدمه ای بر کانی شناسی، خواص کانی ها، روش های کانی شناسی کانی شناسی 2

    های سیلیکاته: طبقه بندی، مشخصات، پیدایش در طبیعت، کاربردهاکانی  2-1

    بندی، مشخصات، پیدایش در طبیعت و کاربردهاهای غیر سیلیکاته: ردهکانی 2-2
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 آرایی آزمایشگاه کانه -3

  :کد دورهME03 

  :ساعت 32زمان دوره 

 هدف: آشنایی با مراحل کانه آرایی به صورت عملی از  آماده سازی نمونه ها تا مراحل فلوتاسیون و جداسازی جامد از مایع 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آماده سازی نمونه 1

    تعیین درجه آزادی 2

    شکنآشنایی با انواع سنگ  3

    نرم کردن با آسیا 4

    تعیین اندیس کار به روش مقایسه ای 5

    هیدروسیکلون 6

    فلوتاسیون 7

    جداسازی جامد از مایع 8
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 مبانی کنترل فرآیندهای فرآوری مواد معدنی -4

  :کد دورهME04 

  :ساعت 32زمان دوره 

  معدنیهدف: آشنایی با فرایندهای فرآوری مواد 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   کنترل و اهداف آن در فرآوری مواد معدنی 1

    مروری بر مبانی کنترل 2
    بندی سیستم های کنترلیانواع پیکره 2-1

    گر هاانواع کنترل 2-2

    کنترلرهای خطی و غیر خطی 2-3

    مدلسازی دینامیک برای سیستمهای کنترلی 3
    تابع تبدیل لاپلاس 3-1

3-2  Z-Transform    

    هاشناسایی سیستم 3-3

   های کنترلی پسخورطراحی آنالیز سیستم 4

   ایسیستمهای کنترل چند حلقه 5

   های کنترلی برای فرآیند چند متغیرهطراحی سیستم 6

   هاآشنایی با فیلترکردن داده 7

   پیشرفتهآشنایی با کنترل  8

   آشنایی با حسگرهای نرم در فرآوری مواد معدنی 9
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  فناوری و مدیریت پسماندهای صنایع معدنی-5

  :کد دورهME05 

  :ساعت 32زمان دوره 

  هدف:آشنایی با روش های مدیریت پسماند، روشهای زلال سازی و انواع فیلترها 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تقسیم بندی انواع باطله، پوشش و بستن باطله ها، فرسایش باطله ها   1

    ملاکهای اصلی فرایند پوشش و بستن باطله ها 2

    تاثیرات زیست محیطی سدهای باطله 3

    اثرات زیان بخش ناخالصی های آبهای صنعتی 4

    چارچوب تصفیه آب جهت مصارف صنعتی 5

    آب شکل گزارش آنالیز 6

    کاهش سختی آب با آهک و سودازنی 7

    زلال سازی)منعقدکننده ها( 8

    فیلترها 9

    روش های حذف سیلیکا، روش های حذف آهن و منگنز 10

    روش تبادل یونی 11

    روش الکتروکواگولاسیون 12

    روش الکتردیالیز 13

    روش اسمز معکوس 14

15 
ضوابط و  33-559نشریه شماره  و فرآوری یآرای در واحدهای کانهراهنمای انباشت مواد باطله 

 معیارهای معدنی
   
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544 

 

 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری -6

  :کد دورهME06 

  :ساعت 32زمان دوره 

 هدف: آشنایی اعضا با نحوه انتقال مواد در فرایندهای فرآوری 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه ای بر انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری 1

    تجهیزات انتقال مواد در کارخانه فرآوری  2

    انبار کردن و ذخیره سازی مواد معدنی 3

    انتخاب و تعیین ابعاد مخازن، خروجی قیف ها و خوراک دهنده ها 4

    مخازن خصوصیت سنجی جامدهای توده ای جهت دستیابی به جریان یکنواخت از 5

    طراحی مخازن و قیف ها 6

    انتقال پالپ 7

8 
ضوابط و معیارهای  39-564ی نشریه شماره آرایدر مدارهای کانه یراهنمای حمل و نقل مواد معدن

 معدنی
   
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  گذاری در صنایع معدنیسرمایه -7

  :کد دورهME07 

  :ساعت 32زمان دوره 

  های موجود، قوانین و مقررات مربوطه و ارزشیابی گذاری، ریسکسرمایههدف: آشنایی با اصول 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات و مقدمه  1

    گذاریهای سرمایهآشنایی با روش 2

    آرایی و متالورژیگذاری در فرآوری، کانهریسک سرمایه 3

    نامه و ...(معدنی )صدور بیمهگذاری در صنایع کاهش خطرات سرمایه 4

    آرایی، فرآوری و متالورژیگذاری در کانهسرمایه 5

    های مختلف صنایع معدنیبرداری در بخشدوران بهره 6

    برداری از صنایع معدنیگذاری بهرهسرمایه 7

    آرایی، فرآوری و متالورژیاسناد اعتباری کانه 8

    ها و قراردادهانامهبازرگانی، بیمههای آشنایی با بیمه 9

    گذاری صنایع معدنیها، سرمایهنامهشرایط عمومی بیمه 10

    فرآیند ارزشیابی 11

    گزارش ارزشیابی 12

    تجدید ارزشیابی و ضوابط آن 13

    ها، ضوابط و معیارهانشریات مرتبط به ارزشیابی دارایی 14
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  تولید و کنترل پروژهریزی برنامه -8

  :کد دورهME08 

  :ساعت 32زمان دوره 

 ... هدف: تشخیص به موقع مشکلات احتمالی، تهیه گزارش، تحلیل گزارش، ساخت مایل استون و 

 انجام یک پروژه با استفاده از نرم( افزار مایکروسافت پروجکتMSPضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل می ) .شود 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   اقزارآشنایی با محیط کاربری نرم 1

   هاسازی پروژهایجاد و ذخیره 2

   ساز تقویمسازی تقویم و فارسیآماده 3

   های موردی و تکرارشونده ایجاد فعالیت 4

   هابندی فعالیتلینک کردن و زمان 5

   هاتخصیص منابع به فعالیت 6

   بندی و فیلتر کردنبندی و گروهها، طبقهمشاده داده 7

   تنظیم برنامه پروژه 8

   های واقعیآشنایی با خط مبنا، برنامه و ارزش 9

   گزارش وضعیت پروژه 10

   محاسبه مجدد مدت زمان، کار و اجزای سازنده برای تخصیص تغییرات 11

   جایگزین کردن منابعاضافه کردن، حذف و  12

   وقتهای هزینه و تعریف منابع پارهتعیین نرخ 13

   هاسفارشی کردن فیلدها و گزارش 14

   هاها مابین پروژهگذاری منابع و ارتباط فعالیتبه اشتراک 15

   روزرسانی های پروژه برای بهتنظیم گزینه 16

   روزرسانی بههای سفاری برای ساخت دیدگاه 17

   هامانده و وارد کردن به روز رسانیبه روزرسانی مدت زمان، درصد تکمیل و کار باقی 18

   های تفصیلیمفاهیم مهم و فعالیت 19

   دهیها و ارتباطسازی، تخصیصخلاصه 20

   تخصیص مازاد، تاخیر و تعجیل، ردیابی پیشرفته 21

   های قدرتمندمسائل دشوار و گزارشطرح اجرایی، حل  22
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 های استحصال عناصر با ارزش از منابع قابل بازیافتروش -9

  :کد دورهME09 

  :ساعت 32زمان دوره 

 هدف: آشنایی با روشهای بازیافت مواد فلزی 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
ی جویقطعات مستعمل و پسماندها به لحاظ ارزشی و صرفهها و اهمیت بازیافت مواد فلزی از قراضه

 در انرژی و حفظ محیط زیست
   

2 
های ها و فولادها، روشبندی چدنبازیافت فلزات آهنی، منابع و ذخایر قابل بازیافت، تفکیک و دسته

 های فرآوری و بازیابی آنهادار و روشهای آهنخردایش و ذوب، باطله
   

3 
 های بازیابیهای بازیابی ذوبی و حرارتی، روشبندی، منابع، روشغیرآهنی، دستهبازیافت فلزات 

 هیدرومتالورژیکی
   

4 
دار، خردایش و تفکیک مواد غیرفلزی، استخراج ها و ضایعات مسها و باطلهبازیابی مس از قراضه

 های هیدرومتالورژیکیهای معدنی و صنعتی، روش ذوب مجدد و روشمس از باطله
   

    ها و قطعات مستعمل سربیهای سربی و قراضهبازیابی سرب از باطری 5

    ها و قطعات مستعمل آلومینیومی به روش ذوب مجددبازیابی آلومینیوم از قراضه 6

    های صنعتیبازیافت فلزات سنگین از پساب 7

    بازیافت مواد فلزی از آلیاژها و سوپر آلیاژهای مستعمل 8

    های الکتریکی و الکترونیکیفلزات از قراضهبازیافت  9
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  3افزار کامفارآموزش نرم -10
  :کد دورهME10 

  :ساعت 32زمان دوره 

  کامفار  افزارنرمهدف: آشنایی با 

 شود.افزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با استفاده از نرم 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مهندسی اقتصاد و مالی ارزیابی مبانی 1

    اطلاعات ورود ساختار بررسی و کامفار افزارنرم معرفی 2

    اطلاعات ورود 3

    خروجی هایگزارش و نتایج بررسی 4

    تحلیل حساسیت 5

    پروژه نهایی 6
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  Accelrys Materials Studio افزارنرمآموزش  -11
  :کد دورهME11 

 ساعت  32 :زمان دوره 

  :افزار شبیه سازی ترکیبات شیمیایی آشنایی با نحوه کار با نرمهدفAccelrys Materials Studio 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    اندازیافزار و نحوه نصب و راهکاربرد نرم 1

    افزارآشنایی با نوار ابزار نرم 2

    نحوه ورود اطلاعات 3

    نمایش اطلاعات به صورت سه بعدی 4

    افزارنحوه خروجی گرفتن از نرم 5

    هاتحلیل و بررسی مدل 6
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550 

 

  Single Crystal افزارنرمآموزش  -12

 :کد دوره ME12  

  :ساعت 32زمان دوره 

   :هاساز ساختار مولکولشبیه افزارنرمآشنایی با هدف Single Crystal 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     اندازیافزار و نحوه نصب و راهکاربرد نرم 1

     افزارآشنایی با نوار ابزار نرم 2

     نحوه ورود اطلاعات 3

     نمایش اطلاعات به صورت سه بعدی 4

     افزارنرمنحوه خروجی گرفتن از  5
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  Substance Alchemist افزارنرمآموزش  -13
  :کد دورهME13 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :هاساز ساختار مولکولشبیه افزارنرمآشنایی با هدف Substance Alchemist 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     اندازینصب و راهافزار و نحوه کاربرد نرم 1

     افزارآشنایی با نوار ابزار نرم 2

     نحوه ورود اطلاعات 3

     نحوه نمایش داده ها، انجام پردازش 4

     افزارنرمنحوه خروجی گرفتن از  5
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  Flow-3d افزارنرمآموزش -14
  :کد دورهME14 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :افزارنرمها و نحوه کار با آشنایی با قابلیتهدف Flow 3D 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    و نحوه دانلود و نصب افزارنرم های قابلیت و ها ویژگی با آشنایی و افزارنرم معرفی 1

    افزارنرم در جریان بر حاکم معادلات با آشنایی 2

    سازی شبیه جهت افزارنرم در حل های تکنیک بیان 3

     افزارنرم مختلف های زبانه و ها آیکون با آشنایی 4

    هیدرولیکی مسائل بر حاکم فیزیکی شرایط با آشنایی 5

  stl    بصورت بعدی سه مدل فراخوان و افزارنرم در هندسی مدل ایجاد نحوه 6

7 
توانهاس و کارتزین مختصات دستگاه در حل دامنه بندی شبکه های تکنیک با آشنایی

 ای
    

     اولیه شرایط و مرزی شرایط اعمال نحوه با آشنایی 8

 Flux و Probe History مانند مدلسازی در گیری اندازه ابزارهای ایجاد حوهن 9

surface 
    

     پروژه براساس مدنظر های خروجی انتخاب و نهایی تنظیمات انجام نحوه 10

     متنی( و )گرافیکی افزارنرم از دسترس قابل های خروجی استخراج نحوه 11

     هیدرولیکی های سازه زمینه در کاربردی مثال چند صد تا صفر سازی مدل 12
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  USIM PAC افزارنرمآموزش  -15

  :کد دورهMP15 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :افزار آشنایی با نرمهدفUSIM PAC و چگونگی شبیه سازی و مدل سازی با آن 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات در مورد شبیه سازی 1

  USIMPAC   آشنایی با محیط کاری  2

     افزاربررسی ابزار و توانمندیهای نرم 3

      افزارنرمحل مثال برای طراحی مدار با استفاده از  4

     افزارنرمآشنایی با تمام منوهای  5
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554 

 

  Prosim افزارنرمآموزش  -16

  :کد دورهME16 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :افزار آشنایی با نرمهدفProsim سازی با آنو چگونگی انجام شبیه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     اندازینصب و راه افزار و نحوهکاربرد نرم 1

     افزارآشنایی با نوار ابزار نرم 2

     نحوه ورود اطلاعات 3

     نحوه نمایش داده ها، انجام پردازش 4

     افزارنرمنحوه خروجی گرفتن از  5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه های آموزشی خدمات برجسته رسته سرفصل دوره 4-6پیوست  

 متالورژی استخراجی

 

555 

 

 مباحث ویژه -17
  :کد دورهME17 

  :ساعت 32زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید که در سایر دورههایی در این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 5-6پیوست 

 خدمات برجستههای آموزشی دورهسرفصل 

 جویی و اکتشاف و استخراجپیرسته 

 برداری()زمینه نقشه
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 ساعت آموزشی عنوان دوره کد دوره ردیف

1 SU01  آموزش نرم افزارAutoCAD Map 3D 32 

2 SU02  اصول تعیین موقعیت ماهواره ایGNSS 32 

3 SU03  پردازش تصویر با نرم افزار متاشیپAgisoft 32 

4 SU04 32 کاربرد فتوگرامتری برد کوتاه در معادن 

5 SU05 32 اصول تئوری سنجش از دور 

6 SU06  پردازش تصاویر ماهواره ای تحت برنامهENVI 32 

7 SU07  تحلیل داده های ماهواره ای در نرم افزارArcGIS 32 

8 SU08  آموزش نرم افزارGlobal Mapper 32 

9 SU09 32 مباحث ویژه 
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   Map3D Auto Cadافزارآموزش نرم -1

  :کد دورهSU01 

  :ساعت 32زمان دوره 

 افزار اتوکدهدف: اصول تهیه نقشه و برآورد حجم با نرم 

 شود.افزار ضروری بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   تنظیمات و افزار نرم معرفی 1

  نقاط با کار 2

   سطوح با کار 3

   اولیه خاکی احجام محاسبه 4

   مسیر طراحی 5

   عرضی و طولی مقاطع 6

   تیپ پروفیل طراحی 7

   از طریق مدل رقومی ارتفاعی خاکی عملیات احجام محاسبه 8

   کوریدور از انیمیشن و بعدی سه مدل تهیه 9

   دور اعمال و محاسبه 10

   اول نوع شرطی تیپ های پروفیل طراحی 11

   دوم نوع شرطی تیپ های پروفیل حیاطر 12

   تونل طراحی 13
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  GNSS  ایتعیین موقعیت ماهواره اصول -2

 ره:کد دو SU02 

  تساع 32زمان دوره 

  هدف: آشنایی با مفاهیم تعیین موقعیت ماهواره ای، خطاها، داده و روش های تعیین موقعیت ماهواره ای 

 سرفصلعناوین  ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   پایه و اساس تعیین موقعیت ماهواره ای 1

   سیستم های مختصات در تعیین موقعیت ماهواره ای 2

   خطاهای تعیین موقعیت ماهواره ای 3

   و مفهوم آن DOP بررسی 4

   ایجاد شبکه نقاط ماندگار و نحوه قرائت مختصات آنها 5

   استاندارد و تعرفه سازمان نقشه برداریبررسی  6

  RTCM   بررسی ساختار ارسال داده با استاندارد 7

   بررسی جزء به جزء یک فایل راینکس 8
   آموزش برداشت به روش استاتیک 9

 RTK    آموزش برداشت به روش 10

 PPK    آموزش برداشت به روش 11

سامانه شمیمآموزش برداشت به کمک  12    
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  Agisoft پردازش تصاویر با نرم افزار متاشیپ -3

 ره:کد دو SU03 

 تساع32 ره:زمان دو 

   هدف: آشنایی با اصول پردازش تصاویر، تهیه ارتوفتو، مدل رقومی ارتفاعی و کار با داده ای پهپادی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     اصولی تصاویر و معرفی نقاط کنترل پردازش 1

  DEM     تهیه ابرنقاط رنگی، فیلترینگ اتوماتیک ابرنقاط و تهیه 2

     تهیه اصولی ارتوفتو 3

     تولید منحنی های میزان بدون نویز 4

     آموزش اصولی کاهش حجم ابرنقاط با درنظر گرفتن توپوگرافی منطقه 5

  Arc GIS    و Civil3d نرم افزار های ترسیماتی مثل آماده سازی داده ها جهت ورود به 6

     بتثا بال هواپیماهای و روتورها مولتی تصاویر پردازش آموزش 7
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 کاربرد فتوگرامتری برد کوتاه در معادن  -4

 ه:کد دور SU04 

 ساعت 32 :زمان دوره  

  هدف: آشنایی با اصول فتوگرامتری، برجسته بینی، زمین مرجع کردن، موزائیک تصاویر هوایی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   فتوگرامتری برد کوتاه چیست؟ 1

   تفاوت عمده فتوگرامتری برد کوتاه و فتوگرامتری هوایی 2

   کاربردهای آنفتوگرامتری برد کوتاه مزایا، معایب و  3

   معادنکاربردهای فتوگرامتری برد کوتاه در  4

   و فتوگرامتری برد کوتاه GNSSتلفیق  5

   آموزش عملی یک نمونه نرم افزار فتوگرامتری برد کوتاه 6
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  اصول تئوری سنجش از دور -5

 ه:کد دور SU05 

 تساع 32 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با اصول سنجش از دور و روشهای تحیل و طبقه بندی تصاویر ماهواره ای 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   (بصورت کاربردی و پروژه محور) سنجش از دور مقدمه و کلیات 1

   سنجنده ها و پروژه های کاربردی مرتبط با آنها در سنجش از دور 2

   پیش پردازش تصاویر ماهواره ایفلسفه  3

   روش تصحیح رادیومتریکی تصاویر ماهواره ای 4

   روش تصحیح هندسی تصاویر ماهواره ای 5

6 
روش استخراج و افزایش اطلاعات مکانی در تصاویر ماهواره ای با استفاده از الگوریتم های تلفیق 

 تصاویر

  

   های طیفی در پردازش تصاویر ماهواره ایروش محاسبه دستی انواع شاخص  7

   تحلیل رفتارهای طیفی پدیده های مختلف از لحاظ نوع و میزان جذب و بازتاب 8

   روش محاسبه دستی فیلترها و کاربرد آنها در سنجش از دور 9

   روش استخراج و تجزیه و تحلیل اطلاعات آماری در تصاویر ماهواره ای 10

   های مختلف بارزسازی در تصاویر ماهواره ایروش  11

   روش تبدیلات تصاویر ماهواره ای 12

   روش ها و منطق های طبقه بندی تصاویر ماهواره ای 13

   روش های آشکارسازی تغییرات در سنجش از دور 14

   روش های اعتبار سنجی نتایج طبقه بندی در سنجش از دور 15

   نمونه برداری در پردازش تصاویر ماهواره ایروش های  16
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ENVIای تحت برنامه پردازش تصاویر ماهواره -6

 ه:کد دور SU06 

 تساع 32 :زمان دوره 

  :نرم افزارهدف ENVI مورد استفاده پردازش تصاویر ماهواره ای  یکی از معروف ترین نرم افزارهایی است که در زمینه

توان ضمن اصلاحات لازم بر روی تصاویر ماهواره ای، تبدیلات و میبه کارگیری این نرم افزار به راحتی با قرار می گیرد. 

شناسایی را در کاربردهای معدنی آنالیزهای ویژه ای را بر روی تصاویر اعمال نمود تا بر اساس آن ها بتوان عوارض خاص 

 .نمود

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیاتی درباره سنجش از دور  1
    معرفی و کاربردها 1-1

    بخش های مختلف سامانه 1-2

    آشنایی با دورسنجی فعال و غیر فعال 1-3

    معرفی طیف الکترومغناطیس 1-4

    آشنایی با طیف کانی ها 1-5

    در نمودارهای طیفی Resampleآشنایی با  1-6

    مکانیآشنایی با دقت طیفی و  1-7

    معرفی منابع دریافت و شیوه دانلود تصاویر ماهواره ای 1-8

    معرفی سکوها و انواع تصاویر ماهواره ای 2
    معرفی کلی کارکرد ماهواره ها و توانایی تعیین محدوده مورد بررسی 2-1

    آشنایی با شماره گذر و ردیف تصاویر ماهواره ای  2-2

    های وکتوری پردازش داده 2-3

    پردازش داده های رستری 2-4

    معرفی انواع سکوها، سنجنده ها  2-5

    ها() انواع قدرت تفکیک و کاربرد آن RSمعرفی انواع داده های  2-6

    انتخاب تصویر مناسب برای کاربردهای خاص 3
    دقت طیفی و مکانی تصاویر سنجنده های مختلف 3-1

    بالا برای مطالعات خاص تصاویر رزولوشن 3-2

    انتخاب تصویر طیفی براساس الگوی طیفی خاص مورد بررسی 3-3

    دوره تصویربرداری و اهمیت آن در انتخاب تصویر 3-4

    (Fusionبهبود دقت مکانی تصاوی ماهواره ای بر اساس ترکیب ) 3-5

    تصحیحات تصاویر 4
    خطاهای تصویر  4-1

    خطای هندسی و تصحیحات هندسی تصاویرمنابع ایجاد  4-2
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    پنجره اتمسفری و اثرات جوی و روش های تصحیح جوی 4-3

    تصحیح جبران اثر مه 4-4

   IARR تصحیح  4-5

   QuAC تصحیح  4-6

    تصحیح خطوط جامانده 4-7

    سایر تصحیح های خاص هر سنجنده 4-8
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  ArcGIS های ماهواره ای در نرم افزاردادهتحلیل  -7

 ه:کد دور SU07 

 تساع 32 :زمان دوره 

 هدف: کار با تصاویر ماهواره ای و طبقه بندی تصاویر در محیط ArcGIS          

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

 ModelBuilder   محیط  در ابزار ایجاد نحوه همچنین و نویسی تصویریمدل سازی و برنامه  1

2 
-ای و عکسها و منابع مهم دریافت تصاویر ماهواره مفاهیم سنجش از دور، اصطلاحات موردنیاز، روش

 های هوایی

  

 ArcGIS   محیط در را تصحیحات رادیومتریک، اتمسفری، هندسی، ارتفاعی و توپوگرافی انجام 3

4 

های  یزهای مکانی و بارزسا های طیفی، بارزسازی بارزسازی های مختلفها و تکنیکروش

 ,OLI, TIRS, Sentinel) شامل با قابلیت دسترسی آزاد ایماهواره تصاویر انواع روی رادیومتریک

ASTER, MODIS Products, PALSAR, CORONA)  های هوایی رنگی با تفکیک مکانی عکس و

  بسیار بالا

  

   ایبندی تصاویر ماهواره های مختلف طبقه الگوریتم  5

6 
استخراج اطلاعات از تصاویر  برای مبنا های آبجکت بندی مبنا و طبقه-های پیکسل بندی طبقه

  هوایی عکسهای  ماهواره ای و

  

 USGS    استخراج اطلاعات بر مبنای سیستم 7

8 
 های درستی و ارزیابی ArcGIS زمینی در محیطهای واقعیت های مختلف آماری تهیه نقشه روش

 استخراج اطلاعات

  

های استخراج امکان بکارگیری داده جهتهای استخراج شده، روی داده  های کاربردیپردازش پس 9

 های مکانی و زمانیشده در تحلیل

  
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  Global Mapper  نرم افزار آموزش-8

  :کد دورهSU08 

 ساعت 32 :زمان دوره 

  :ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و تصاویر هامرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه نینحوه زمهدف ،

هوایی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با داده های سه بعدی، ساخت مدل های 

 پتانسیل از مدل ارتفاعی، تبدیل داده ها به فرمت های مختلف.سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم 

 شود.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    و آشنایی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperراهنمای نصب نرم افزار  1

    مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیایی 2
    آشنایی با منوها و محیط کاری نرم افزار  3
    نحوه ورود اطلاعات به نرم افزار  4
    ایجاد لایه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم و ویرایش این اطلاعات 5
    تبدیل لایه های اطلاعاتی به فرمت های دیگر  6
    انجام برش های تصویری و وکتوری در نرم افزار 7
    زمین مرجع کردن تصاویر و عکس های هوایی  8
    رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاویر زمین مرجع شده 9
    کار با داده های اکسل و واردسازی این اطلاعات به نرم افزار 10
    (Measurement of Shorteningمختلف )نحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای  11
    بدست آوردن شیب و امتداد لایه های زمین شناسی و گسل ها 12
    ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
    ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
    ترسیم حوضه آبریز و شبکه زهکشی 15

    استریونت به داشت بر نقاط سازی وارد 16

    ( و ترسیم پروفیل ارتفاعیDEMبا داده های رقومی ارتفاعی )کار  17
 DEM   ( بر روی داده های View Shedایجاد میدان دید ) 18
    آشنایی با توابع مورد استفاده در نرم افزار  19
 3D View   ترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
    نهایی( بر روی نقشه Gridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
    (Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22
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 مباحث ویژه  -9
 ره:کد دو SU09 

 تساع 32 :زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


